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Pentru a usura parcurgerea acestei lucrari, vei regasi in
interiorul fiecarui capitol si subcapitol urmatoarele etichete:
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+ Breviar teoretic, care contine toate informatiile, de
la cele simple la cele complexe, pentru tema respectiva.
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+ Exemple de probleme rezolvate, pe tipuri de probleme,
pentru niveluri diferite.
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+ Exercitii si probleme propuse (cu raspunsuri).
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La sfarsitul fiecarui capitol, vei regasi lucruri interesante din

lumea fizicii!




Introducere

fasurarea marimilor fizice

o marime fizica inseamna a o compara cu o alta
marime de aceeasi natura aleasa ca unitate de masura.
Stabilirea unitatilor de masura se face prin conventii
internationale.

Sistemul International de marimi si unitatifelisSeSlgr1a)
contine sapte marimi fizice fundamentale si unitatile lor de
mMasura, numite unitati fundamentale. Celelalte marimi pe care le
intalnim in fizica si unitatile lor de masura sunt marimi si unitati
de masura derivate.

o . i . Simbolul
Marimea fizica Simbolul Unitatea de

fundamentala marimii masura unitatii de

fizice in sl masura
Lungimea Lsaul metrul m
Durata (timpul) t secunda s
Masa m kilogramul kg
Temperatura T kelvinul K
Cantitatea de substanta v molul mol
Intensitatea curentului I A
) amperul

electric
Intensitatea luminoasa Iv candela cd

MR- (olilaskMM arimile fizice si unitatile de masura
ofe]¢=YF o108l aV£- oL ]¢=Mle] Sc fOlosesc simboluri.
Astfel, pentru unitatea de masura a lungimii in Sl se foloseste

scrierea simbolica:

[£]s; =m



Cum sa reusesti fara sa tocesti la fizica

Simbolul [Zls: se Citeste ,unitatea de
masura pentru lungime in SI”.
Pentru a exprima valoarea unei /
marimi fizice trebuie sa notezi:
simbolul marimii fizice, valoarea
numerica si unitatea de masurd

(vezi Fig. 11). ng. 11,

/

Pentru exprimarea unor valori mai mari sau mai mici decat
unitatea de masura se folosesc multipliisau submultiplii acesteia.
In denumirea multiplilor si submultiplilor se folosesc prefixe care
au anumite simboluri care indicd diferiti factori de multiplicare
(vezi Tabelul 11).

Prefix peta | tera | giga | mega| kilo | hecto| deca | 1 deci | centi | mili | micro | nano | pico | femto| atto
Simbol P T G M k h da d c m n n p f a
Factor de
- 10% | 10" | 10° | 10° | 10° | 10® | 10! 1071 | 1072 | 1073 | 107° | 107° | 10712 | 10715 | 107%®
multiplicare

Tabel 11 (prefixe pentru multipli si submultipli in sistemul zecimal)
Exemple de folosire: 2 Tm = 2-1012m, 4ns = 4107,
Unitatea de masura in Sl pentru lungime este metrul

([£];,=m), pentru arie este metrul patrat ([S], = mz), iar pentru
volum este metrul cub ([ V], = m3).



1.1.1. Erori de mdsurdre

Orice masurare este afectata de erori. Dupa cauza care le produce,
erorile pot fi: sistematice, intamplatoare sau grosolane.

au trei surse posibile:

a) Erori de observator: citirea indicatiilor instrumentului de
masura privind oblic scala acestuia.

b) Erori de instrument: orice instrument de masura are o scala
indicatoare, astfel ca nicio citire efectuata cu ajutorul acestei scale
Nnu poate fi mai precisa decat jumatate din cea mai mica diviziune
a scalei.

c) Erori de metodd: in timpul efectuarii masurarii, sistemul
masurat interactioneaza cu instrumentul de masura, ceea ce
modifica rezultatul masuratorii.

Oricare ar fi cauzele erorilor sistematice, ele au o caracteristica
comuna: se admite ca valoarea unei masuratori individuale este
aceeasi ori de cate ori repetam masurarea, deci si eroarea este
aceeasi.

apar din cele mai diverse cauze. De
multe ori ele sunt atat de mici, incat efectul lor nu poate fi sesizat
(variatia temperaturii in procesul de masurare, modificari ale legii
de miscare din cauza unor curenti slabi de aer etc.).

apar in urma deteriorarii conditiilor principale
ale masurarii. De exemplu: citirea incorecta a unui instrument de
masurare din cauza iluminarii insuficiente a locului de munca,
folosirea unor instrumente defecte, sau procedee de masura care
conduc la aparitia in setul de date experimentale a unor valori
care difera foarte mult de majoritatea celorlalte date.
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Caracteristica esentiala a erorilor grosolane este aceea ca ele
implica valori masurate care se abat foarte mult de la o valoare
medie. Erorile grosolane se elimina la inceputul operatiei de
analiza a rezultatelor si, pe cat posibil, se inlocuiesc cu valori
gasite In urma altor masuratori, efectuate in conditii corecte.

Erorile marimilor aproximative

Masurarea unei marimi fizice

\VENETENV STl s dlagRibAles se face comparand acea marime

cu o marime de acelasi fel, aleasa prin conventie ca unitate de
masura.

Pentru masurarea unei marimi fizice, trebuie stabilite: unitatea
de masura, procedeul de masurare si instrumentul de masura.
Fie X — valoarea adevarata a unei marimi fizice, iar x — rezultatul
masurarii.

Eroarea absoluta: Ax=x-X (diferenta dintre rezultatul
masurarii, x, si valoarea adevarata a marimii masurate, X ).

Prin urmare, valoarea adevarata este cuprinsa in intervalul:

X—|AX|SX£X+|AX|
[ax

Eroarea relativa a valorii aproximative: s - = pentru X =0 .

I . AX
Eroarea relativd procentualé: s, = % 100 .

SETCICE RV IIINECYANEl este 0 masura a apropierii valorii

numerice a rezultatului fata de valoarea adevarata. Exactitatea
este, deci, 0 masura a corectitudinii unui rezultat.



arata cat de exact a fost determinat

rezultatul experimentului: p - 1

o

VEEICEN N ICEE RN ElilaalIRivdles Masurate reprezinta rezultatul

cel mai apropiat de valoarea adevarata si se calculeaza ca media

aritmetica a celor n valori masurate:
X, + X+ + X,

n

SEEICERE oIV - R E1-We [CAVEICEICEM Ele (LR (NnuUMita si eroare de

masurd) este modulul diferentei dintre valoarea masurata,
x_sivaloarea medie, x: Ax
Ax,

SEEICER |l [BI=Wagl=le[l= reprezintda media aritmetica a erorilor

absolute fata de valoarea medie a tuturor citirilor:

X =

Jo, -5
n

L |AX1|+|AX2|+...+|AXn|

=
n

Rezultatul masurarii marimii fizice:

O masurare este cu atat mai precisa cu cat eroarea absoluta si
respectiv eroarea relativa sunt mai mici.

Cifre semnificative
Valoarea numerica a unei marimi fizice masurate trebuie sa

contina atatea cifre cate sunt semnificative pentru masuratoarea
iSEIERO cifra semnificativa este oricare cifra 1, 2,..., 9, a unui

numar care este folosita pentru a arata marimea numarului,
[ale[I=IE=1a\ W [LAVIIEe[B|EN Cifra zero se considera semnificativa daca

se afla in interiorul numarului intreg sau la dreapta acestuia.
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